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PROGRAMA DE DISCIPLINA

cODIGO:
DISCIPLINA:

CIB100651
T.E. EM EcoLoOGIA |: ANALISE MULTIVARIADA

PRE-REQUISITOS:

Computador Pessoal (Notebook) e Conhecimento basico em R (Trabalhar com

funcGes, importacdo e exportacdo de dados).

CARGA HORARIA
CREDITO:
PROFESSOR (A):
EMENTA:

TEORICA: 30 PRATICA: 30 TOTAL: 60
TEORICA: 2 PRATICA: 1 TOTAL: 3
JOA0O CARLOS PIRES DE OLIVEIRA

Fundamentos e Diagndstico: Conceitos centrais e estatistica descritiva
multivariada. Matrizes de covariancia e correlagdo multipla; Analise de
Agrupamento: Medidas de associacdo, similaridade e dissimilaridade
(Serensen, Jaccard, Bray-Curtis). Algoritmos hierarquicos (UPGMA, Método
de Ward) e ndo-hierarquicos (k-means). Critérios de interpretacdo e
determinacdo do numero 6timo de clusters; Métodos de Ordenacao:
Técnicas de reducdo de dimensionalidade e extracdo de eixos. Analise de
Componentes Principais (PCA), Anélise de Coordenadas Principais (PCoA) e
Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS). Anélise Fatorial:
modelos, extracdo, rotacdo e interpretacdo de fatores latentes; Previsao,
Classificacdo e Inferéncia: Diagnostico de multicolinearidade e selecdo de
variaveis via Variance Inflation Factor (VIF). Regressdo Mudltipla:
modelagem, interpretacdo e diagndstico. Regressdo Logistica Multinomial:
modelagem de respostas multicategdricas. Andalise Discriminante e funcdes
de classificacdo. Testes de hipoGteses para comparacao de grupos: MANOVA
e NPMANOVA. Comparacdo de desempenho e pressupostos entre métodos

de classificacdo. Introducdo a Modelagem de Nicho Ecolégico (ENM).

OBIETIVOS:

Geral:

Capacitar os discentes na escolha, execucdo e interpretacdo critica de
métodos estatisticos multidimensionais, habilitando-os a analisar estruturas
complexas de comunidades biolédgicas e gradientes ambientais, bem como a

modelar relacdes preditivas voltadas a conservacao da biodiversidade.

Especificos:

Diagnosticar a estrutura de matrizes de dados ecoldgicos, aplicando técnicas
de estatistica descritiva multivariada e identificando problemas de
multicolinearidade por meio do Fator de Inflacdo da Variancia (VIF) para a

correta selecdo de variaveis preditoras.

Diferenciar as medidas de associacdo (Sgrensen, Jaccard, Bray-Curtis) e 0s
algoritmos de agrupamento hierarquicos (UPGMA, Ward) e ndo-hierarquicos
(k-means), determinando matematicamente o nimero otimo de clusters e sua

respectiva interpretacdo biologica.

Executar técnicas de redugdo de dimensionalidade e ordenagdo (PCA,
PCoA, NMDS e Anélise Fatorial), avaliando criticamente os pressupostos de
cada método, a necessidade de rotacdo de eixos e a retencdo de fatores

latentes em gradientes ecologicos.




METODOLOGIA:

AVALIACAO:

Avaliar o desempenho e os pressupostos de métodos de classificacéo,
previsdo e inferéncia (Regressdo Multipla, Regressao Logistica Multinomial,
Analise Discriminante, MANOVA e NPMANOVA), integrando esses
conceitos a introducdo da Modelagem de Nicho Ecologico (ENM).

As aulas irdo introduzir os conceitos teoricos suscintamente. Os conceitos
utilizados estardo em livros e apostilas introdutdrios. Serdo realizados
exercicios relacionados as areas de ecologia, zoologia e estatistica para a
fixacdo dos conceitos estudados. Dentre 0s exercicios destacam-se a
resolucdo de problemas que exijam a decisdo sobre quais técnicas 0s
discentes deverdo utilizar. Os alunos deverao reservar tempo extraclasse para
estudo e resolucédo de exercicios. Ao final da disciplina o discente apresentar
um seminario.

A avaliacdo sera por meio de atividades executadas no decorrer da disciplina
com peso de 0.5 e apresentacdo de seminarios com peso 0.5.

CONTEODO
PROGRAMATICO:

Introducéo

1. Revisdo de conceitos centrais em Anélise de Dados.

2. Anélise Multivariada: ideias introdutdrias. Estatistica Descritiva
Multivariada: Medidas de tendéncia central, dispersdo e forma para dados
multivariados; Correlagdo Multipla e Covariancia; Visualizacdo de dados
multivariados.

Agrupamento

3. Introducdo as medidas de similaridade e dissimilaridade.

4. Analise de Agrupamento (Cluster): Conceitos e tipos de agrupamento
(hierarquico e ndo hierarquico); Métodos de agrupamento (k-means,
aglomeracéo); Determinacdo do nimero 6timo de clusters; Interpretacdo dos
resultados; Andlise Aglomerativa: algoritmos (UPGMA, Método de Ward
etc.) e coeficientes (Sgrensen, Jaccard, Bray Curtis etc.).

Ordenacéo

5. Anélise de Componentes Principais (PCA), Rotacdo de componentes;
Determinacdo do nimero de componentes; Aplicacoes.

6. Anélise de Coordenadas Principais (PCoA),

7. Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (nMDS),

8. Andlise Fatorial: Conceitos e objetivos; Modelos de andlise fatorial;
Extracdo de fatores; Rotacdo de fatores; Determinacdo do numero de fatores;
Interpretacéo dos fatores.

Previséo e Classificacéo

9. Multicolinearidade e métodos para identificar multicolinearidade;
Selecdo de varidveis (Variance Inflation Factor — VIF, Correlag&o).

10. Regressdo Multipla: Modelagem e interpretacdo; Diagnostico de
modelos.

11. Regressédo Logistica Multinomial: modelagem de respostas
multicategoricas.

12. Analise Discriminante: Conceitos e objetivos; FuncGes
discriminantes; Classificagdo e previséo.

13. Testes de grupos: MANOVA, NPMANOVA.

14. Introducdo a Modelagem de Nicho Ecoldgico (ENM).
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