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ASSINATURA:

EMENTA:

Introducao a natureza e manipulacédo de dados espaciais (matriciais e
vetoriais) em R; Conceitos sobre Distribuicdo e Nicho ecoldgico
(Grinnell, Elton e Hutchinson); Teoria relativa a modelos de nicho
ecolégico - ENM e distribuicdo potencial de espécies - SDM,;
AplicacGes da modelagem na Ecologia e Conservacéo; Processo de
busca, aquisi¢ao, tratamento e selecdo de dados de entrada para a
modelagem (dados de ocorréncia e ambientais); Definicdo da area de
calibracédo (M); Algoritmos e métodos de modelagem, Construcao,
calibracdo, ajuste, avaliacao e selecdo de modelos; Validacdo cruzada
e particionamento de dados. Limites de corte (thresholds) e métricas
de avaliacdo (AIC, ROC, AUC, TSS); Projecbes espaciais e temporais,
transferibilidade e incertezas. Abordagens de consenso (ensembles) e

boas praticas nha modelagem preditiva aplicadas a conservacgao.

OBJETIVOS:

A disciplina ira introduzir os principais conceitos de nicho ecologico e
sua relacdo com a distribuicdo geografica das espécies, aléem de
técnicas de modelagem de nicho ecolégico (ENM) e distribuicdo
potencial de espécies (SDM) para aplicagdo em pesquisa e

conservacao da biodiversidade.

Pretende-se que o aluno:

1. Compreenda e discuta as teorias e conceitos fundamentais do
nicho ecoldgico.




2. Conheca e domine as ferramentas, bases de dados e métodos
atuais para compilacao e tratamento de dados ambientais e de
ocorréncia.

3. Adquira autonomia para executar, calibrar, avaliar e projetar
modelos de distribui¢cdo utilizando a linguagem R.

4. Avalie criticamente limitacdes, incertezas e boas préticas na
aplicacao de SDMs na tomada de decisdo em conservacao.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas dialogadas e aulas praticas em laboratério de
informatica usando a linguagem R e sistemas de informagfes
geograficas (SIG). Nas aulas praticas, serd dada uma introducdo a
programacao e manejo de dados espaciais usando a linguagem R. Em
seguida, serdo demonstradas rotinas para obtencdo, limpeza e
filtragem de dados de ocorréncia e preditores ambientais. Por fim, os
alunos aplicardo pacotes modernos do R para construcao, calibracéo,

avaliacdo e geracado de modelos, incluindo modelos consensuais.

RVALIRGAO:

Participacdo nas discussfes tedricas e entrega/apresentacdo das

atividades praticas e relatérios desenvolvidos durante a disciplina.

CONTEUDO
PROGRAMATICO:

Serdo abordados os seguintes temas: 1. Introducdo a natureza e
manipulacdo de dados espaciais (matriciais e vetoriais); 2. Conceitos
tedricos: Nicho Grinnelliano, Eltoniano e Hutchinsoniano; Relacao
entre nicho e distribuicdo geogréfica; 3. Estrutura Conceitual de
ENM/SDM (diagrama BAM) e Aplicac6es da modelagem na Ecologia e
Conservacao; 4. Tratamento de dados de entrada: Limpeza e filtragem
de dados de ocorréncia, selecdo de variaveis preditoras e definicdo da
area de calibracao; 5. Algoritmos e Calibracdo: algoritmos classicos e
de machine learning; ajuste e otimizacdo de parametros de
complexidade; 6. Estratégias de validacdo: particionamento espacial;
7. Avaliacéo e limites de corte (thresholds): Métricas de desempenho
(AUC, partial-ROC, TSS) e selecao de thresholds para mapas binarios;
8. Projecdo, Incerteza e Consenso: Transferibilidade espacial e
temporal (cenérios de mudancas climaticas), calculo de incertezas e

técnicas de ensemble forecasting.
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